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@ Rerfendruckregelanlage 

Es wird eine Rerfendruckregelanlage vorgeschlagen, mit 
welcher der Luftdruck in den Fahrzeugreifen wahrend der 
Fahrt geandert werden kann. Die Reifen sind an Versorgungs- 
leitungen (12, 12', 12") angesehtossenen. in denen Rotorver- 
bindungen (16. 17). SteuerventHe (24, 25), Blenden (28. 29) 
sowie ein einstellbares Regelventil (9) angeordnet sind. Dem 
RegetventO (9) sind ein Reiaisventil (5) und ein Achsventii (11) 
nachgeschaltet Durch besondere Leitungsfuhrung im und am 
Achsventii (11) wird eine Beschleunigung des Druckaus- 
gleich-Vorganges erreichl Die Rerfendnickregeletnrichtung 
tot vorzugsweise anwendbar bei Lastwagen und Lastwagerv 
zugen. (3108 247) 




» 2 



3 
oo 



o 

Ul 

Q 



BUNDESDRUCtCEREf BERLIN 07.82 230037/435 



6/60 



3108247 



r . 68 3 4 

23.2. 1981 He/Wl 
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Anspruche 

<T) Reif endruckregelanlage zur Anderung des Luftdruckes 

in Fahrzeugreifen vahrend der Fahrt mit einer Druckluft- 
* versorgungseinrichtung, die mit den Reifen uber Versor- 
gungsleitungen verbunden ist, in denen Rot orverbindungen 
Steuerventile, Blenden sowie ein einst ellbar es Regelven-. 
til angeordnet sirid, vobei dem Regelventil ein Absperr- 
ventil und ein Achsventil nachgescbaltet sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Achsventil (11) an je einen zu 
den Reif en f iihrenden Versor gungsleitungs zweig (12* , 12") 
angeschlossen ist und zvei Schalt stellungen aufveist, und 
in der einen Schalt stellung beide Leitungs zweige (12«, 12") 
an die zum Relaisventil (5) zuriickf uhrende Versorgungslei- 
tung (12) und in der anderen Schalt st ellung an eine Ent- 
lastungsstelle (11', 11") anschlieBbar ist. 

2. Reif endruckregelanlage hach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
seichnet, daB die Versorgungsleitung (12) etva den gleichen 

-4.+ h«+ xHe einer der Ver sorgungslei tungszweige 
Querschnitt hat vie einci 

(12', 12"). 
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3- Reif endruckr egelanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in die Versorgungsleitung (12) eine Drossel 
(10) eingesetzt ist. 

k. Reif endruckregelanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 
3, dadurch gekennz eichnet > daB die Ent lastungsstelle (11' f 
11") fur jeden Ver sor gungsleitungszvei g (12 f , 12") getrennt 
gebildet ist. 

5. Reif endruckregelanlage nach einem der Anspruche 1 his 
dadurch gekennzeichnet , daB die an den Radern angeordneten 
Steuerventile (2**, 25) das Druckgefalle von den nachgeschal 
teten Blenden (28, 29) als Schalthilfe nutzen. 
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Re if endruckregelanlage 



Stand der Technik 



Die Erfindung geht aus von einer Reif endruckregelanlage 
nach der Gattung des Hauptanspruchs . Eine derartxge Rex 
fendruckregelanlage 1st bekannt (DE-AS 26 30 511)- 

Bei dieser bekannten Anlage findet in der Versorgungslei- 
tung eine reine Druckmessung statt. Da die Drucksensoren 
nicht Oder nur sehr schver in den Fahr zeugr adern angeord- 
„et sein konnen , muB ,bei der bekannten Regelanlage xmmer 
ein volliger Druckausgleich abgevartet werden, bis man 
sich ein Bild iiber den jeweils erreichten neuen Druck 
machen kann; d.b. es muB eine Halt efunkt ion ohne Zu- oder 
Abstromung erreicht sein. Erst dann kann eine wextere 
Nachregelung erfolgen, und erst venn diese zu dem erwunsch- 
ten Reifendruck gefuhrt hat, kann die Ver sorgungslextung 
entluftet werden, was vichtig ist, urn die an den Radern 
angeordneten Rot orverbindungen zur Reibungsverminderung 
von Druck zu entlasten. 

Nun ist zwar eine andere bekannte Regelanlage ( DE-AS 27 36 603) 
mit einem Zeitschalter ausgeriistet, der nach einer empx- 
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risch ermittelten Zeit die jeweils eingestellte Druck- 
anderung abstellt. Aber es gibt verschiedene Stellgrofien, 
welche die Fiillzeit verandern. Hier ist bei spielswei se 
der j eweilige Vorrat sdruck zu nennen, und es spielt auch 
eine Rolle, ob der den V6rrat sbhalt er versorgende Kompres- 
sor direkt uber den Behalter in den Reifen fordert oder 
nicht. Wenn z.B. zvi schenzeitlich das Fahrzeug abgestellt 
wird und der Druckausgle»ch ndch nicht abgeschlos sen war, 
verschiebt sich nach mehreren Zyklen das Druckniveau in 
. den Reifen . 

SchlieBlich ist es durch die DE-OS 21 Ul 553 auch bereits 
bekannt, nach Erreichen eines gevissen Reif endruckes iiber 
einen Zeitschalter den Regelvorgang selbsttatig zu unter- 
brechen. 

i 

Vorteile der Erfindung 

Die Reifendruckregelanlage mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Hauptanspruchs hat demgegenuber den Vorteil, 
daB der Druckausgle i ch-Vorgang , insbesondere beim Ent- 
lasten der Ver sor gungsleitung wesentlich beschleunigt 
wird. Dadurch werden die Regelzeiten verkurzt . 

AuBerdem ist insgesamt gesehen ein hoherer Luftdur chsat z 
durch die St euervent ile moglich. Dazu kommt , da3 zwei 
unt er schiedliche Luf tmengen steuerbar sind, indem eine 
Luftmenge fur das Entlasten der Rotoryerbindungen wesentlich 
hoher ist (etwa doppelt so hoch) als beim Rei f endruckabsen- 
ken. Beim Reif endrucksenken bleibt das Steuerventil geoff- 
net. Der hohere Luf tdurchsat z beim Entluften dagegen er- 
gibt im Steuerventil eine SchlieBkraft , die auch nbch von 
der eingebauten Feder unterstiitzt wird, so daB das Ventil 
sicher in seine SchlieBlage gelangt. 
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Zeichnung 

'• ie i der Erfindung ist in der Zeichnung 
Bin Ausfuhrungsbexspxel der Er Bescnre ibung naher 

, - aw nachf olgenden Bes cnr ex 
dargestellt und xn der nactnoxg 

erlautert. 

Beschreihung des- Aus f uhrungsbeispiels 



v,o+ pineii Kompressor 1 , der 

DrU ° kbe8r ! Loiter 3 ist ««« *-<" uB 

Druckluft versorgt. De» Be """ 3 flas Be Durchga.gs- 

+4i ^ nachgeschaltet, aas gr« w 
.. ein Relaxsvent xl 5 nachg , am 

querscnnitte aufvexst . m>er e 

,. „ 1P J mit Dr»el»«eiS= durck ein 

Vorratskehalter wxrd » , velche , da. Belais- 

aeter 9' ein Regelventxl 9 gespex 
ventil 5 ansteuert. 

, .-i o ist ein -Druck.teu.rT.Btil. an dam der. 
Das Regelventxl 9 1st ex. Torv4hl bar ist. 

Beifendruck drucktetati gtes 3/2- 

Hxnter de„ ..1. ««£^ t . ... liegt xn einer Versor- 
Wege-Acksvent 1 1 ]™° ein Str 6 »ungssensor .3 an- 

gungslextung 12 „ f«.rt .inter de» 

geordnet 1st. Dxe vers g Leitungssveige 12' 

A cnsventi! 11 unter £ entweder die 

un d ,2" waiter. Das Ack.ventxl . « 

Versorgungslextung 12 -it den gleieh- 
oder es riegelt die yersorgungsleitung 12 ^ ^_ 

seitige* AnscnluB der Leitungssweige 18 , reicht 

. ii. it' 11". Hinter dem Achsventxx 
lastungsstelle 11 ,1 RotorTerbi ndungen 

di e Versorgungslextung 12, » . ...ckgesch.itet 

,6, ,7. eine fur oedes Bad 2 • ; „ rt . 25, 

sind far jedes Bad 20, 21 ein 2/2 Wege _ 

ei „e Blende 28, 29 «»d .in Akstellhshn 32, 33. 
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ventile 2k , 25 sind Druckventile und sind in. Ubereinstim- 
mung mit dem Regelventil 9 so eingestellt, daS sie bei 
Drucken groBer als 1 bar offen sind, bei einem niedrigeren 
Druck in der Versorgungsleitung 12 f , 12" jedoch in AbschluB- 
stellung gehen. 

Das Achsventil 11 ist an einen Schalter 36 elektrisch 
angeschlossen, der geradeso vie das Regelventil 9 im Fan- 
rerhaus angeordnet ist. Der Schalter 36 hat die Schalt- 
stellungen "Null" und "Druck" und ist mit einem Haltemag- 
neten 37 gekuppelt . Der Haltemagnet 37 ist uber eine elek- 
tronische St euer einr ichtung 38 mit dem Stroinungssensor 
1 3 verbunden < 

Wirkungsweise 

Mit dem Regelventil 9 wahlt der Fahrer gestuft oder stu- 
fenlos einen gewunschten Reifendruck vor • Dieser wird 
vom Relaisventil 5 uber die Versorgungsleitung 12 zum 
Achsventil 11 geschickt und dem Fahrer am Manometer 9' 
angezeigt . 

EntschlieBt sich der Fahrer, den Reifendruck auf den vor- 
gewahlten Druck zu bringen , so betatigt er den Schalter 36 • 
Der Magnet des Achsventils 11 schaltet daraufhin um, und 
die Versorgungsleitungszweige 12' und 12" zu den Ventilen 
2k und 25 werden unter Druck gesetzt. Die Ventile 2k und 
25 schalten unter der Wirkung des Druckes gegen die Feder- 
kraft auf DurchlaB. Luft vom Vorrat sbehalt er 3 stromt iiber 
das RelaisVentil 5, das Achsventil 11 und die Ventile 2k , 
25 in die Reifen 20, 21 und fullt diese auf. Bei einer 
Druckabsenkung aus den Reifen 20, 2 1 stromt die Luft am 
Relaisventil 5 ins Freie. Der Stromungssensor 13 meldet 
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• *„„ steuereinrichtung 38 einen Stromungs- 
der elektronxschen Steuerex Schalte r 36 in 

vorgang, and der Haltemagnet 37 halt 
der SchlieBstellung. 

richtung er.ennt mxttels abgeS chalt et . Der 

Strong , uu der H Ruhestellung .in. Das 

Schalter 36 offnet und schalt et ebenfalls zuriick 

stromlos gevordene Achsventxl 11 schal 

die Versorgungsleitungszwexge 12 , 
und entlu tet d unter der Wiring der h6neren 

Ventile 2U und 25 "hi geri nger war, 

Stromungsgeschvxndxgkext, dxe vor Relaisventi i 5 , 

o t. >,oi der Druckabsenkung uber das ttexa 
daB z.B. bex der D ^ d deQ leitun|K u.UPien- 

infolge des Vorgabedruckes u . 12 . und 12" 

schluB von den zvei Versorgungs Versor - 

lichten Durchmesser glexcn groo 
auf dxe exne, xm lie** gleiche Effekt kann 

g .ngsleitung 12 e,n Stan entstand Der g ± „ 

auch dure* eine dem Relais ventil 5 er- 

oder zvischen dem Achsventxl 1 1 nnd a 



reicht werden. 



Radern 20 u„d 21 ungeordneten steuerven- 
Die b „d« a. den «-d.~ nind es t e„s einer 

tll . 2U und 25 " Dd 2 ^ a W ;* e 6ebildeten Dro s,«l,telle. Die 
aurch die Blenden 28 und 29 g ssene Tentl l 2k 

:::::: i::.::^:::;;;^ — — — 

i- - M « vieinsten Reifendruckes. 
zulassigen ; KJ-ein^ ° c " 

j o Q * f pridruckes stromt die 

;:/;:: rrr-" - ^ «. .... 
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im Ventil 2U oder 25 ist so dimens ioniert , dafi sie dem 
normalen Fullen und Leeren des Reifens nur venig Wider- 
stand entgegensetzt. Beim Reif endruckabs enken werden die 
Luftmengen aus den Reif en am Achsventil 11 zusammengefiihrt . 
Die durch die gemeinsame Leitung abfliefiende Menge bestimmt 
die Stromungsgeschvindigkeit am Radventil. Da in diesem 
Fall am Radventil kaum eine Drosselung vorhanden ist, 
steht die Leitung bis zum Achsventil 11 etva unter Reifen- 
druck. 

Wird die Rotorverbindung 16 Oder 17 durch Ruckschalten des 
Achsventiles 11 entlastet, konnte aus jedem Reifen 20 und, 
21 eine wesentlich hohere Luftmenge ausstromen. Dies aber 
fuhrt an der Drossel im Ventil 2k oder 25 zu einem Druck- 
gefalle, das zusatzlich auf das Ventil 2h , 25 einwirkt und 
das Ventil schlieBt. Die Radleitung wird vollstandig ent- 
luftet, und die Federkraft halt das Ventil 2k oder 25 ge- 
schlossen. 

Bei bekannten Rei f endruckr egelanlagen schlieflen die am 
Reifen angeordneten St euervent ile durch Federkraft bei 
kleinen Drucken. Dafur ist eine hohe Abdrosselung zvischen 
Reifen und Ventil er f orderli ch . Diese Drosselwirkung wird 
durch entsprechende Gestaltung der Radventile erreicht. 
Durch die konstanten oder sich selbst r egulier enden Drosr 
seln ist aber der Luftdurchsatz entsprechend gering, die 
Regelzeiten sind sehr lang. 

In der Reif endruckr egelanlage nach der Erf indung ist ein 
wesentlich hoherer Luftdurchsatz moglich. Durch das Schal- 
ten des Achsventiles 11 sind zwei sehr unt erschiedliche 
Luftmengen steuerbar, die den Schaltvorgang unterstiit zen . 
Die Luftmenge fur das Entlasten der Rotorbindungen 16 und 
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hoher ("beim Zusammenf iihren 
^ zu den Radern ist wesentlxch hoher IDei 

v,„-; + + e etwa doppelt so hoch) als 
gleicher Leitungsquerschnitte etva a pp 

, Senkung des Reif endruckes 

beim Reifendrucksenken. Bei SenKung 

bl ei b en die .» d„ Biaer. » 8 «rd»e«, """/T M En - 
u„d 25 g e5f f ne t . .r.t der hehere Luftdurchsat, Ent 
te rgiot dure das W uc«. fS U. an den ,ro..e In =8 
29 .ine groBe SchlieBKraft an den Ventileu 2- and 25, dxe 

ton der Lucareder ' »* 4i « " Cher " 

' d schn.lles SchlieBen der Ventile gevahrle* st et . 
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